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Apresentacao

Ao ter a oportunidade de ler o livro Pergunte ao solo e as raizes, pude
constatar com grata satisfagdo que Ana Primavesi conseguiu resumir toda a
sua obra de forma facilmente entendivel e compacta, apresentando exemplos
de problemas de campo e sua resolu¢io, avaliando estruturas locais simples.

A autora inicia a obra reforcando os conhecimentos agroecolégicos funda-
mentais para que se possam conduzir sistemas de produgao eficazes, produtivos
e lucrativos; procura chamar a atengio para os pontos ecoldgicos estratégicos
que necessitam ser considerados tanto pela agricultura conservacionista como
pela agricultura organica, bem como alerta sobre o problema do uso de pacotes
tecnolégicos prontos, recomendando que se estudem as estruturas (solo, raizes
e biodiversidade agricola e natural) que precisam ser bem conhecidas, avalia-
das, corrigidas, combinadas, conservadas ou melhoradas para se obter éxito na
atividade agricola.

Este livro responde bem ao problema abordado por Yaneer Bar-Yam, em
seu livro Making things work, que se refere ao aumento da complexidade das
estruturas e processos dos ecossistemas antropizados, resultante da evolugio da
sociedade e da atividade humana. Segundo esse autor, para o gerenciamento
eficaz dessa complexidade, nao ¢ mais suficiente organizar as atividades como
em uma linha de montagem (como ocorre na agricultura convencional), mas é
necessdrio um conhecimento multidisciplinar, sistémico, em que a gestao nao
¢ hierdrquica, mas flexivel e colaborativa. A agroecologia segue esse enfoque,
copiando a natureza complexa.

E onde ocorre fracasso da visao linear com o uso da tecnologia agroné-
mica atualmente praticada, Ana, com seus 93 anos de experiéncia de vida, e
70 de profissao, consegue trazer de forma clara e simples o sucesso na agri-
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cultura, utilizando a visdo integrada e sistémica, ensinando onde medir,

onde atuar, como atuar, nessa gestao da complexidade agricola atual, com
exemplos préticos.

Dr. Odo Primavesi
Engenheiro agronomo e pesquisador cientifico da Embrapa
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P a r t e

Introducao






Ecologia e o problema social -
Quem nos salva?

No mundo inteiro a consciéncia ecoldgica despertou. A polui¢ao dos
rios, mares e ar, terras e alimentos jd nio é mais somente razio de baderna
de alguns ativistas verdes, mas estd comegando a preocupar seriamente os
povos e até os governos neocapitalistas.

A satide humana ¢ cada vez mais afetada nao somente pelos residuos
toxicos, mas também pelo baixo valor biolégico dos alimentos, que nao nu-
trem mais. A dgua doce no planeta diminui rapidamente, deixando os rios
secos. A magnificagio ou acumulagio biolégica dos venenos pulverizados
nas lavouras toma formas inimagindveis, com aparecimento de COmpostos
quimicos téxicos cada vez mais concentrados, em peixes, aves marinhas e
camaroes. Os oceanos, rios, pogos e matas, além das geleiras nos cumes das
montanhas e dos polos, estao poluidos. Os buracos na camada de ozdnio sio
cada vez maiores, alcan¢ando o tamanho de trés vezes a drea do Brasil sobre
a Antértica, e de cinco vezes este tamanho sobre o Artico, nio filtrando
mais a radiagao solar (CrRUTZEN, 1970). Agora ocorre a entrada de grande
quantidade de raios ultravioleta, prejudicando homens, animais e plantas.

A cada ano sio desertificados mais de 10 milhoes de hectares de terras
agricolas em nosso globo. Em parte por causa da salinizagao, gracas a uma
irrigagao sem maiores cuidados, em parte pelas queimadas frequentes dos
pastos e campos, que resultam na falta de matéria organica nos solos e,
consequentemente, em sua compactagio, erosio e no escorrimento da dgua
pluvial.

Somente no século XX, a temperatura do globo terrestre se elevou em
média 1,5°C, e em certas regides em até 3°C. Degelam os polos e as geleiras
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dos Andes e do Himalaia, e o clima torna-se cada vez mais irregular e extre-
mo. Durante os tltimos 50 anos, criaram-se riquezas fabulosas, saqueando
os recursos naturais de nosso planeta, e isso foi chamado de “desenvolvi-
mento econdmico”. Nio existe mais muito tempo para recuperar as con-
di¢oes adequadas a vida da espécie humana. E se faltar a conscientizacio e
continuar dominando a ganancia, este século serd o ultimo em que ainda
existirdo condi¢des de vida superior sobre a Terra. Nosso desenvolvimento
estd indo em dire¢io semelhante ao destino de Marte, que algum dia tam-
bém deve ter suportado vida, e provavelmente foi sacrificado por um desen-
volvimento tecnoldgico semelhante ao nosso. A tecnologia agricola destréi
os solos, os rios e a 4gua doce no planeta. A mineragao polui os rios e destr6i
as terras. As industrias, os veiculos automotores e a lavragao do campo po-
luem, enriquecendo a atmosfera com muito mais gds carbdnico do que ela
pode suportar para garantir condigoes estabilizadas de vida, acentuando o
poder do famoso “efeito estufa” de reter calor.

Esqueceu-se de que o ser humano somente consegue criar algo novo
transformando algo j4 existente, que ele encontra na natureza. Ocorre so-
mente a troca de um elemento natural por um civilizatério.

Todos os nossos melhoramentos tecnoldgicos atuais afetam o meio am-
biente, ou seja, sdo antiecoldgicos porque destroem a natureza, sua estrutu-
ra, seus ciclos e sistemas e, com isso, as condi¢oes de vida superior sobre o
globo, nossa nave espacial, comum a ricos e pobres.

Porém, o problema ecolégico nao tem solugio enquanto existir o pro-
blema social. Em meados do século XX, existiam 25 milhées de famintos
no mundo inteiro. Hoje, 50 anos depois, gracas a agricultura de alta tecno-
logia, sao 842 milhées, morrendo anualmente 35 milhoes de fome, apesar
do progresso econémico (ou gragas a ele), com seu efeito concentrador, que
beneficia cada vez menos pessoas e sacrifica cada vez mais povos — os exclui-
dos do sistema econdmico.

Dizem que os ricos teriam de ter compaixao para com os pobres e fa-
mintos, fazendo campanhas de “cesta bdsica” ou de doagoes de roupa, ou até
de casas. Mas esse nao é o problema. Nao sao esmolas dadas pelos abastados
por “compaixdo” que as familias pobres querem. Elas querem uma vida dig-
na, querem ganhar a vida. Serd que os mais eficientes em amealhar recursos
financeiros simplesmente nao sao mais capazes de ver o que acontece ao seu
redor? Serd que eles estao tao cegos pelo dinheiro e tao aparvalhados pelo
bem-estar que nio conseguem mais compreender o que ocorre?
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A miséria nio é problema somente dos famintos, mas de todo mundo.
Todos sabem que o que mais destréi o meio ambiente é a pobreza e a ga-
nancia. Na tentativa desesperada de conseguir algo comestivel, destroem-se
os solos e, consequentemente, os cursos de dgua que nio se abastecem mais,
exterminam animais, as vezes jd raros, como tartarugas, capivaras, javalis,
pacas e outros. Nao sao somente as madeireiras na mata amazonica que
exterminam as drvores mais preciosas, como mogno e pau-brasil, dos quais
todo mundo fala e que os ricos ambicionam. Também os pobres e famintos
da caatinga, regido semidrida do Nordeste, exterminam suas drvores mais
importantes, como os faveleiros e os umbuzeiros, estes tltimos por causa das
bolotas grandes de depésito de dgua e reservas alimenticias que carregam em
suas raizes e que os ajudam a sobreviver a seca. Destroem os pastos fazendo
de quatro a cinco queimadas por ano, para ter forragem para suas cabras, o
que torna a vegetagao cada vez mais rala, mais pobre e mais miserdvel, e os
solos cada vez mais duros e mais secos, promovendo a “saarizagao”, como
José Guimaries Duque (1980), o maior estudioso dos problemas da seca no
Nordeste, a denomina, porque a pouca chuva que cai escorre em enchen-
tes, € 0 pouco que penetra na superficie do solo é levado pelo vento seco e
permanente.

Enquanto sete em cada dez pessoas no mundo estao famintas, nio existe
conservacio do meio ambiente: nenhum convénio internacional, nenhuma
medida efetiva para manter o ambiente, nenhuma agio para proteger plantas
e animais, porque contra a fome nio existe protegao. Ou acabamos com a
fome ou a fome acaba com as condig¢oes de vida em nosso planeta. E se
a populagao mundial realmente se preocupa com sua sobrevivéncia, que nos
tltimos 50 anos foi posta em xeque, a primeira coisa que todos deveriam
fazer é combater a fome, nio por compaixio, mas por simples autoconser-
vagio, para assegurar a continuacio de vida superior no planeta Terra.

Parece que a maioria das pessoas esqueceu que cidade alguma, seja gran-
de, espléndida e rica, pode garantir a vida. A vida vem do campo, da terra,
do solo que produz nossos alimentos. E mesmo o mais rico génio em infor-
mdtica que vive em mundos virtuais nao escapa do fato de necessitar manter
a sua vida por meio de alimentos produzidos em solos reais, regados pela
chuva e pela dgua dos rios.

Salvar os famintos nao tem nada a ver com compaixao, mas com razo,
porque, queiramos ou nio, a Terra é nossa astronave comum, de ricos e
de pobres. E se ela afundar, afundamos todos juntos. Riquissimos, ricos,



16 PERGUNTE AO SOLO E AS RAIZES

abastados, pobres e famintos. Nao hd exce¢io nem salvagao. Ou todos ou
ninguém.

Ou serd que os abastados e os politicos acreditam firmemente que po-
dem sobreviver em plataformas espaciais, ou até mesmo em Marte, que eles
procuram “terrificar” — criar condigoes de vida terrestre?

A tecnologia avancada expulsou a popula¢io do campo. Dos 75% a
80% que viviam no campo em 1950, restaram 2% nos Estados Unidos, 6%
na Europa, 20% no Brasil e 45% na Rdssia e, provavelmente, também na
China. O resto da populagio foi expulso pela mecanizagio e pelos herbici-
das. No hemisfério Norte, foi a industria que os recebeu de bragos abertos.
No hemisfério Sul, as favelas. Nao que faltassem alimentos. Num mundo
em que 75% dos cereais e 80% da soja vao para a alimentagao animal, nao
se pode acreditar que falte comida. O que falta é poder aquisitivo ou, como
se diz atualmente, faltam educagio e empregos para ganhar esse poder aqui-
sitivo.

A previsao oficial da FAO (2014) ¢ que haverd sempre mais famintos,
sempre mais pessoas em miséria absoluta, sempre mais destrui¢io ambien-
tal. E o fim da vida superior a vista. Se em 50 anos conseguimos destruir
tanto, serd que a vida superior na Terra conseguird sobreviver nos préximos
100 anos? Certamente nao com a atual politica neocapitalista globalizada,
nem com reforma agrdria ou sem ela.

Existe um caminho, mas somente um. Recuperar os solos (com cober-
tura vegetal adequada) para que produzam alimentos sadios, com o mais
alto valor biolégico. E esse valor existe somente quando as culturas estive-
rem sadias. Nao somente livres de parasitas, gracas ao uso de defensivos qui-
micos, organicos ou de inimigos naturais. Plantas defendidas permanecem
doentes, com baixo valor biolégico, nao importando o grau de toxidez do
defensivo. Plantas sadias nao sao atacadas por pragas e doengas/patégenos e
nio necessitam ser defendidas. Deste alimento com elevado valor biolégico,
nao se necessitam 3.000 ou 4.000, ou até mesmo 6.000 quilocalorias por
dia, mas somente 800 a 1.000 kcal/dia. Quer dizer, com %5 de calorias e do
dinheiro, ficamos bem nutridos. Como provaram os alemaes que, com uma
ragao de 800 kcal/dia que recebiam depois da 22 Guerra Mundial, consegui-
ram reconstruir seu pais e fazer dele a quarta economia do mundo.

Se, em vez de globalizar e obrigar todos a comer os mesmos alimentos,
regionalizassem os alimentos bésicos, plantando o que cresce mais ficil na
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regido, a producio nao somente se tornaria mais farta e bem mais bara-
ta, como também nio necessitaria de transporte prolongado ou, como se
diz, “de turismo de alimentos”, barateando mais ainda o produto. Por 4
do prego atual, uma pessoa poderia estar bem nutrida, sauddvel, forte e
inteligente.

Seria preciso muito menos drea para produzir alimentos e se poderiam
realizar reflorestamentos adequados. Por meio da protegio contra o vento,
a producio dobraria. Com mais florestas, o clima melhoraria, as chuvas se
tornariam outra vez mais amenas e mais frequentes, e a producio agricola
seria mais segura e estdvel.

E quando, finalmente, nos paises tropicais se usar uma tecnologia tro-
pical, em lugar da de clima temperado, e, em vez de usar adubos, se cuidar
do maior desenvolvimento radicular, as colheitas poderao aumentar até
cinco vezes, como o arroz no Maranhdo, em Madagascar e na Maldsia,
onde se colhem, sem um grama de adubo quimico ou composto e sem um
pingo de veneno, 16 t/ha e até mesmo 20 t/ha. Na Maldsia, uma familia
de até 16 pessoas pode viver em um hectare de terra, nio miseravelmente,
mas bem nutrida, bem educada, com filhos formados até em universidades
famosas. Mas o governo cuida para que o “valor biolégico” dos alimentos
seja elevado.

E com uma alimenta¢io biologicamente completa, as pessoas serdo
mais sadias e mais fortes. E como em um corpo sadio mora uma alma
sadia, serdo mais amigdveis, muito menos violentas, recuperando também
seus valores humanos e sua relagao para com Deus. Em realidade, toda
natureza e todo o nosso planeta nio sio dirigidos e organizados segundo as
leis do capitalismo, mas segundo as leis divinas.

Somente com solo recuperado combate-se a miséria.

E somente com a miséria vencida controla-se o meio ambiente e se
salva a vida superior em nosso planeta.



A alimentacao
no século XXI

Os alimentos, mesmo quando importados, provém fundamentalmente
da agricultura (exceto os peixes dos oceanos). E a agricultura convencional
¢ orientada exclusivamente para a produgao de lucros, com suas enormes
monoculturas de soja, cana e milho.

A FAO constatou que, em 1700, a populagao mundial duplicava a cada
200 anos, em 1800, a cada 123 anos, e em 2000, a cada 12 anos. Nio
porque nascessem mais criangas, ao contrdrio, nascem muito menos, mas a
mortalidade infantil foi radicalmente diminuida gracas & medicina. Isso sig-
nifica que ¢ preciso dobrar dez vezes mais ripido a produgido de alimentos,
empregos ¢ moradias do que hd 200 anos.

Mas a FAO constata a0 mesmo tempo que, gragas a tecnologia meca-
nico-quimica atualmente em uso, a drea necessdria para nutrir uma pessoa
diminuiu em quase 50% de 1950 para cd, enquanto a drea agricola, gragas
aos desmatamentos, triplicou. Isso significa que poderiamos nutrir seis vezes
mais pessoas enquanto a populagao mundial somente triplicou (de 2 para 6
bilhoes). Mas nao somos capazes de nutri-las.

Em 1950, existiam no mundo 25 milhoes de pessoas famintas, atual-
mente temos 842 milhoes, e 35 milhées morrem anualmente de fome.

O Brasil, que em 1950 se orgulhava de ter pobres mas nenhum fa-
minto, possui hoje 52 milhoes de pessoas em miséria absoluta. Ou seja,
passando fome.

E os alimentos que se produzem?

Para a alimentagiao de animais confinados, sio destinados 75% do
milho, 80% da soja e 60% da cevada, ¢ a cana vai, principalmente, para
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a produg¢io de dlcool combustivel. Seria 6timo se cada povo consumisse
sua carne, seus graos € seu acucar. Mas nio os consomem. Os graos sao
exportados, indo para a Europa e os Estados Unidos, para nutrir frangos
e bovinos confinados, para que depois se possam importar eletrodomés-
ticos, pecas de automéveis, computadores, adubos, produtos quimicos e
outros. E mesmo a India, com 1 bilhio de habitantes em uma drea um
pouco maior do que a metade do Brasil, exporta cevada para as granjas de
porcos da Europa.

Atualmente, 80% de toda a produgao mundial agricola, de petréleo
e de minerais é consumida por 20% da populagio mundial, a qual ¢é
igualmente responsdvel por quase 80% da poluigao. Sao os paises ricos
ou do Primeiro Mundo. E ainda existem paises que nio pertencem a
este clube de seletos, mas que imaginam que todos poderiam chegar l4.
Como?

Nos tltimos 50 anos, milhares de milhoes de pessoas, ou exatamente
4,2 bilhoes de pessoas, perderam suas terras ou seus empregos no campo
gracas as monoculturas e sua mecanizagio, ao uso de herbicidas e de trans-
génicos. Na Europa e nos Estados Unidos, os desempregados foram rece-
bidos de bragos abertos pelas industrias, no Brasil, pelas favelas. O grande
problema nio ¢ a falta de alimentos, mas a falta de poder aquisitivo, isto
¢, de empregos, que nunca vao existir porque a inddstria no é nossa. As
decisdes, os novos desenvolvimentos e os componentes de alta tecnologia
vém de fora. A “mao de obra” de alta capacidade produtiva ou robética é
importada. Queremos tecnologia avangada, mas somente podemos dizer:
“A poluigao é nossa, o lucro é dos outros”.

Constata-se que os paises que investiram primeiro na agricultura e so-
mente depois na inddstria tém povos bem alimentados, com aprendizado
rapido e ideias geniais, inventores da atual tecnologia. Os paises que nem
sequer investiram, mas “atrairam” inddstrias de fora para ter o que os ou-
tros tinham, permaneceram “subdesenvolvidos” ou, para nao desanimar,
permanecem no eterno “‘em desenvolvimento”, vivendo de investimentos
estrangeiros, e sao sé consumidores das tecnologias. Por isso estao profun-
damente endividados e tudo o que fazem é fornecer mao de obra barata
e trabalhar duro para poder pagar os juros das dividas externas, eternos
“escravos dos juros” presos a um ciclo de colonialismo e escravidao moder-
na, exportando especialmente matéria-prima ou produtos primdrios. Nao
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compreendem que a agricultura é a base de toda a vida, como também
de toda a economia.

Em nosso planeta existem 13 bilhées de hectares de terra, sendo
mais ou menos 2,3 bilhdes de hectares de terra de uso agricola ou pas-
toril, ou seja, entre 15% e 18%. Conforme a regido, 24% a 30% ainda
sao florestas tropicais ou vegetagdo nativa (tundra), que ocupam cerca
de 3,100 bilhoes de hectares. Se, porém, o desmatamento continuar na
velocidade atual, em 40 anos nao haverd mais floresta nenhuma. Perde-
remos nossa biodiversidade, nossos “termostatos” ambientais, e ganhare-
mos um clima com temperaturas extremas (muito frio ou muito quente)
e vento permanente que baixard a produgao agricola a metade ou até %5
da atual. Teoricamente, o Brasil poderia ainda desmatar 200 milhoes
de hectares para erradicar a fome. Mas a conta ¢ irreal. Com a politica
de exportagao, a produ¢io a mais também seria exportada, bem como
a produgao nao aumentaria, mas diminuiria. Atualmente o vento (e o
calor) jd leva o equivalente a 700 ou 750 milimetros de chuva por ano.
Quer dizer, uma regiao com 1.200-1.300 mm/ano/chuva, que é normal,
se tornaria semidrida gragas ao vento, restando somente 500 mm de dgua
para a produgao.

Diz-se que ¢é preciso irrigar. Atualmente 480 milhoes, isto ¢, aproxi-
madamente 12% da populagdo mundial, vivem de grios produzidos em
campos irrigados.

No vale do rio Sio Francisco, 320 mil hectares, especialmente de fru-
ticultura, sdo irrigados e 40 mil jd foram abandonados por causa da sali-
nagio. Atualmente, no Nordeste, com cerca de 1,56 milhao de hectares,
44% da drea estd em fase de desertificagao, mais ou menos avangada, por
atividade humana predatéria, como queimadas, superpastoreio de cabras,
irrigacao sem cuidados especiais, superadubacio e aragao profunda (Sen-
NA DE OLIVEIRA ET AL., 2000). E quanto pior estiver o solo, mais rdpida a
desertificagdo e mais pobre a popula¢ao. Quanto maior a pobreza, pior a
destrui¢ao dos solos. Pode-se concluir que a pobreza destréi tanto ou mais
que o agrobusiness. A destruicao dos solos faz a dgua doce desaparecer, e
sem dgua nao existe vida.

Diz-se: “A bolsa estd em alta, mas a Terra estd em baixa”, vejamos a
seguir:
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Sinais ligados diretamente ao desmatamento

— Florestas diminuindo

— Temperatura elevando-se (efeito estufa) e com varia¢des extremadas

— Tempestades aumentando

— Geleiras descongelando (também os polos)

— Oceanos subindo, acidificando-se e plancton morrendo (menos oxigénio)

— Buraco na camada de ozonio aumentando (mais luz ultravioleta incidente)

Sinais ligados a decadéncia dos solos (ara¢ao, adubos e monoculturas)

— Solos compactando e erodindo

— Inundag6es aumentando

— Rios (e represas) secando e energia elétrica diminuindo

— Agua potével escasseando

— Grandes dreas desertificando (mais de 10 milhdes de hectares por ano)

— Pragas e doengas vegetais aumentando, sinal ligado ao uso de agroquimicos

— Valor biolégico dos alimentos diminuindo

— Poluicdo ambiental (terra, dgua e ar) aumentando

— Magnificacdo bioldgica na cadeia alimentar

— Espécies animais e vegetais diminuindo e se extinguindo

— Doengas humanas e violéncia urbana aumentando

Em suma: solo doente — planta doente — homem doente.

Somente num corpo sadio mora uma alma sadia. Portanto, se o corpo
estiver doente, a alma também estard. A violéncia urbana tem origem nos
alimentos com valor biolégico baixo. Portanto, os indianos dizem: “A vio-
léncia urbana tem sua origem na decadéncia dos solos”.

Quando o homem nio somente explorar, mas também cuidar de seu
solo, os alimentos terao valor biolégico elevado, e as pessoas, mesmo com
poucos alimentos produzidos por plantas bem nutridas, serao sauddveis e
inteligentes, e o fantasma da fome nao existird mais.

Ame seu solo, e tenha certeza de que serd o certo para nosso clima e

qualidade de vida.



0 solo tropical

Embora se fale de ecossistemas e de ecologia, sao raras as pessoas que
tiram conclusées a esse respeito. Normalmente elas pensam que se trata
somente da conservagao de uma espécie animal, como a do macaquinho
mico-leao-dourado ou de uma planta, como a das orquideas na mata atlan-
tica ou, simplesmente, de uma drvore na praca de uma cidade. Também
existem reservas ecolégicas de mata ou de animais, como reservas de mata
amazodnica ou de mata atlantica, e de animais, como o Parque Nacional de
Serengeti, no Quénia, ou o Kruger Park, na Africa do Sul.

Porém, o ecoldgico nao diz respeito a fatores isolados, mas constitui sis-
temas. A conservagao de uma espécie animal ou vegetal tanto pode ser como
nao ser ecoldgica. E ecolédgica quando se conserva o sistema, nao é ecoldgica
quando simplesmente se conserva a espécie para que nossos descendentes,
um dia, ainda possam admird-la em algum zooldgico ou numa reserva. Isso
nio tem nada a ver com ecologia, mas somente com “lembrancas histéricas”.

Ecolégico ¢ a perfeita harmonia dos fatores de um lugar (que em grego se
chama oikos) e sua sincronizagio. Todos os fatores estdo em permanente mo-
vimento, passando por determinados estdgios, sendo o tltimo estdgio sempre
o inicio de um novo ciclo. A dinimica dos ecossistemas culturais (agricolas
e urbanos) sofreu uma adapta¢io menor ou maior ao impacto antrépico ou
antropogénico, ou seja, a modificacio pelo ser humano. Nenhum fator da
natureza pode ser mudado ou extinto sem que todos os outros fatores do ciclo
sofram uma profunda modificagdo, para atingir novo equilibrio.

Somente para lembrar, seguem-se alguns ecossistemas, comegando no
polo Norte, com a tundra, seguida da taiga, que j4 é uma floresta aberta
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de coniferas; floresta temperada caducifdlia; floresta mediterrinea; estepes
(pampas, pradarias); desertos. Ou floresta tropical; savanas e cerrados; se-
midrido (ou semidesértico); ou os ecossistemas montanhosos, como os dos
Andes, na América do Sul, e os do Himalaia, na Asia.

Todos os ecossistemas sdo um conjunto de componentes abidticos e
bidticos, como de solos, plantas, animais, clima (incluindo aqui a altitude).
Quer dizer, o solo serd aquilo que o clima e as plantas fizerem dele. O solo
perde sua func¢io se nao estiver interagindo com plantas e clima. E as plantas
serao o que conseguirem fazer do solo e do clima. E todos os trés fatores tém
de estar perfeitamente sincronizados.

E um pequeno absurdo supor que o solo tropical seja um solo de clima
temperado, somente muito mais intemperizado, ou seja, decomposto pela
a¢ao do clima, muito mais pobre e, portanto, muito mais desfavordvel para
a agricultura do que o solo do clima temperado. Logo, o solo tropical neces-
sitaria ser adaptado ao solo rico, de pH neutro, do clima temperado, o que
quer dizer que o aluminio alto e o pH baixo tém de ser corrigidos, usando-se
até 35 t/ha de calcdrio, como no Projeto Tatu, bem como a pobreza mineral
precisa ser eliminada, adubando-se com dosagens elevadas de NPK; os solos
tém de ser mantidos limpos por herbicidas, uma vez que o “mato” cresce
com muita rapidez e insisténcia, e as enormes quantidades de parasitas de-
vem ser controladas por defensivos de alta toxidez.

Para isso, os cientistas de clima tropical tém de ser treinados para apreen-
der toda esta tecnologia que faz os solos temperados produzirem melhor.
Mas o problema é que o clima temperado é um ecossistema, e o tropical é
outro, muitissimo diferente. Também ¢é pouco provavel que Deus, quando
criou os ecossistemas do mundo, tenha feito tudo certo nas regioes de clima
temperado e tudo, absolutamente tudo errado no clima tropical. E como
Deus nao erra, ele devia ser perverso para castigar os povos do clima quente
com tantas desvantagens. Mas Deus nao é perverso. Deus é imensamente
justo e sdbio e fez tudo exatamente como necessita ser para produzir bem.
Prova é que a mata tropical produz em 18 anos o que a mata temperada
produz em 100 anos, quer dizer 5,5 vezes mais. Mas quando o homem poe a
sua mao na natureza, toda a exuberincia some, como por encanto, restando
apenas miséria.

A conclusio légica é: a tecnologia agricola de clima temperado nao
serve para o ecossistema de clima tropical. O solo tropical tem de ser
pobre para que as plantas consigam absorver dgua e nutrientes também du-
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rante as horas de maior calor. O solo tem de ter ferro e aluminio para ser
bem agregado, o que ¢ importantissimo para a penetragio de dgua e de ar
e, especialmente, o desenvolvimento das raizes, que tém de ter acesso aos
nutrientes distribuidos pelo perfil do solo. Sabe-se que na absorc¢io de dgua
e de nutrientes vale a “lei da osmose”, quer dizer, a 4gua sempre flui da con-
centragao menor de fons para a concentra¢do maior de fons. E se existirem
mais fons nutritivos na dgua do solo, a raiz perderd 4gua para o solo, em
lugar de absorver dgua do solo. Isso porque nas horas mais quentes a fotos-
sintese baixa e a raiz recebe menos carboidratos (grupos carboxilicos, isto é,
-COOH), o que dilui a concentragio de substincias dentro da raiz.

O solo tropical sempre tem de: (i) ser protegido contra o impacto da chuva
e 0 excesso de aquecimento; (ii) receber suficiente matéria organica para nutrir
os 20 milhoes de micro-organismos por cm? de solo (no clima temperado tem
entre 1,5 e 2 milhdes); (iii) ser protegido contra o vento; (iv) as raizes precisam
ter toda possibilidade de se desenvolver de forma abundante, tanto para os la-
dos, como para baixo, e, para isso, necessitam de um solo bem agregado e com
suficiente boro; (v) as variedades plantadas tém de estar adaptadas ao solo e ao
clima e, quando necessitarem, é preciso adicionar os micronutrientes deficientes.

O solo tropical ¢ 30 a 50 vezes mais pobre que o solo temperado devido
a baixa absor¢ao durante as horas quentes do dia. Entretanto, o solo tropi-
cal é até 30 vezes mais profundo do que o solo sob clima temperado. Isso
compensa nao somente sua pobreza, mas possibilita uma produgio até 5,5
vezes maior do que em clima temperado. A agregagao por cdlcio é suficiente
em paises onde boa parte das precipitagoes ocorre em forma de neve, mas é
absolutamente insuficiente nos trépicos com seus tords. Aqui se necessita de
agregadores bem mais potentes, como o aluminio e o ferro, que sio citions
trivalentes. O uso de grandes quantidades de célcio neutraliza o aluminio
e, por isso, desagrega o solo, tornando-o duro e indspito para as raizes. En-
quanto no clima temperado o pH do solo oscila ao redor do neutro, nos
trépicos estd normalmente em torno de 5,6.

A fraca microvida do solo em clima temperado faz com que a decom-
posi¢ao da matéria orginica seja muito vagarosa. E como o solo é rico em
célcio, forma-se “humo de reserva” (dcido hiimico), a famosa matéria orga-
nica que todas as andlises procuram e raramente acham em solos tropicais.
Durante o intenso frio, formam-se igualmente huminas, que sao sais de
dcidos hiimicos e que podem durar até 3 mil anos (Kononova, 1961). Tan-
to humo como huminas aumentam drasticamente a CTC (capacidade de
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troca de cdtions) dos solos. O professor em edafologia, Vageler (1930), dis-
se: “Nos tropicos, o humo nio existe ou ele é incolor, porque nao consegue
dar cor aos solos”. E praticamente nio existe por causa da reciclagem muito
rdpida da matéria organica. Isso significa que nos trépicos nao existe esta-
bilidade de grande quantidade de nutrientes como conhecida nos solos de
clima temperado. Tudo estd em rdpida movimentagao. Cerca de 80% a 90%
dos nutrientes encontram-se na biomassa, com reciclagem muito rdpida,
enquanto no solo sob clima temperado, 80% dos nutrientes encontram-se
na fra¢io mineral do solo e somente 20% na biomassa.

Tabela1 Diferenca entre solo de clima temperado e tropical

TEMPERADO TROPICAL
CLIMA
(Receitas) (Conceitos)
esmectita — muita silica ARGILA caolinita — muito aluminio
5004a2.200 mmolc/dm3 COMPLEXO DETROCA CATIONICA (CTC) 10-70 mmoI(/dm3
elevada RIQUEZA MINERAL baixa
_ [uminio (Al**+) e ferro (Fe**+
por cdlcio (Ga*) AGREGACAO por aluminio (A1**") eferto Fer )
oxidados
correcdo do solo nutriente
pH6,8-7,0 CALCIo pH 5,6-5,8
saturacao CTC até 80% saturacdo (TC 25— 40%
15-20 milhdes/q
2 milho
ativ(:'atgezss/im MICRO-ORGANISMOS ativos até 15 m
RECICLAGEM DA M.O.
3,5-5,0% 0,8-1,2%
decomposicao lenta HUMO decomposicdo muito rdpida
dcido htimico e humina acido fulvico (lixivia)
12°C TEMPERATURA OTIMA 25C
fraca INSOLACAQ forte
- " p ialmente pel imento diret
somente pela VEGETACAO EVAPORACAO DA AGUA especiaimente pelo agecmento clreto
do SOLO
pouco intensas CHUVAS muito intensas
parte em neve compactam o solo
. PROTEGIDO cont | i i(
LIMPO p/ captar calor CONDICAO DO SOLO comiao calore o impacto
da chuva
PROFUNDO p/ animar a vida e aquecé-lo REVOLVIMENTO DO SOLO MINIMO p/ NAO animar a vida do solo
DE MASSA TECNOLOGIA AGRICOLA DE ACESSO

Fonte: Primavesi (1980).





